EET E ف‎ 
EE +» 4: Ын . 4 М А Р 
: ۰ a ی‎ ۱ 









ہا 
7 0 | نے 





س ت ویو << ہہ ری سه سه ه ہر پر و و د د دک پیر ور ہو رع سه داد دو ید و س ست ت رھ ھی س مدع سه یو یر در مس دع دو ہر ری زس ۱ 





Аѕһга#ғ Отаг Ѕатоиг 
Агабсоттіх 




























آگادیمیا می العلامة التجارية لأكاديميا إنترناشيونال 
للنشر والطباعة 


آسرار الکون 
حقوق الطبعة الانكليزية © آلادن بوكس 44« 1995 
حقوق الطبعة العربية © آکادیمیا انترناشیونال» 1996 
آکادیمیا انترناشیونال 
الفرع العلمي من دار الکتاب العربي 
ص.ب. 113-6669 بیروت. لبنان 
LE 0‏ 40139 
هاتف 800832-800811-862905 


01-212-478 ٢ 


الاسترجاع, أو UB‏ على أي نحوء وبأي طريقة. سواء كانت الكترونية 
أو ميكانيكية أو بالتصویر أو بالتسجیل أى خلاف ذلك, 
]9 بموافقة الناشر على ذلك GUS‏ ومقدما. 


۸۵۵۸۱0۳۱۲۲۲۸ و‎ 1١ ۲۲۵۵ Магк оѓ Асааетіа ۱۳۲6۲۲۵۲۱۵۳6۷ 
ог РиЮІіѕћіпо апа ۳۲۳٢.٤۷ 


Authorized translation from English Language Edition: 
Mysteries of the Universe 
Original Copyright © Aladdin Books Ltd, 1995 
Arabic Copyright © Academia Int., 1996 


[Теје [о 11316 مروت زو‎ 11618101 
Scientific Division of Dar ۸۵۱-۲۵9 Al-Arabi 


P.O, Box 113-6669 Beirut, Lebanon 
Telex 40139 LE KITAB 
Tel 800832-8008 1 1-862905 
Fax 01-212-478 1431 


سار 


الکن 





| اتويات 


مدخل إلى الأسرار وشتسش б‏ 





الکون الغامض 000000 
الأفكار التغيرة عن الكون - 














النجوم واحرات 
المذنبات والشهب сэ‏ 
السماوات المليئة بالنجوم کر ہک سی | :22 











مستقبل الکون ... 
هل یوجد أحد في الفضاء الخارجي ............... 34 
цай, Хуан‏ او Эб.......... нээхдээ‏ 
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٤۴‏ 9ص و الکتات 
والفنانین وكثيراً غیرهم عبر التاریخ. وقد 

| حاولت كل حضارة أن تفهم الکون. لکن 
رغم تحقیق کثیر من الا کتشافات العظيمة. 
فإننا لا نزال بعیدین fae‏ عن معرفة کل 
اسرآزه .وید القرن العشرون СЫ‏ مخ 
الاختراقات فی استکشاف الفضاء. 
ويجري بشکل مستمر ابتکار مزید من 
التکئولوجیا Saket‏ الجديدة مساعدتنا فى 
7 الحوق. 


إن کوننا یج بالأقمار الااصطناعية 
والسوابر والقاريب التي تسعی وراء هدف 
واحد. ألا وهو حل الالغاز الحيطة بأسرار 
الفضاء. كيف بدأ الکون ومتی ؟ وهل نجد 
حياة في مجرات آخری ؛ ЈА‏ تجعل التقوب 
السوداء السفر عبر الزمن ممكناً؛ وهل يوجد 
LSS‏ عاشر في نظامنا الشمسي؟ هل یکبر 
کوننا ویکبر حتى يتجمد في نهاية الطاف. أو هل 
ینکمش وینهار في تقوض عظیم؛ لعلنا نجد في يوم 


من الا یام إجاباتَ عن کل هذه الا ستلقوعن لاف من الأسئلة 58 
الاخری القی بحیرت القاس متاح من آلستین. СО МЕТЕ‏ 07 


الراهن. فلا یسعنا إلا أن نحاول القَوص بعمق في آسرار 
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عطارد 

كرة صخريّة 7۳ بی 
قطره :4878 + 

بعده عق АД‏ دا سین 
عدد آقماره: 0 


© 
كرة صخرية > قلب معدنى 

suki‏ :6 كلم 

بعده ошад ye‏ :0 ملیون کلم 


1 أقماره:‎ зас 





هرت و :0.91778 كلم 
عدد آقماره: 16 


صغير у‏ 
قطره: 120000 كلم 
عدد أقماره: 18 


آورانوس 

00 
قطره: 2284 قطره: 51118 کلم 
بُعده عن الشمس: 5914 ملیون pS‏ . دة عن суд 2871 аай‏ 
зас‏ أقماره: 1 зас‏ أقماره: 15 








































كان غالیلیو غالیلی (1564 - 1642) آول 
كلك ساب مس کک Хонх‏ 
dla‏ ما رأى. «آربع نجوم صغيرة» یمکن 
رژیتها في مدار قريب منه. لقد كانت هذه 
بمتابة تحد مباشر للاعتقاد السيحي بأن 
الأرض هي مركز الکون. فقد آثبتت أن لیس 


ЈЕ‏ شيء يدور حول الأرض. 


کان а за 5 за]‏ لی اقکار 
مشابهة. مثل الکاهن البولندي نیکولاس 
کوبرنیکوس, لکن غالیلیو يملك GW‏ دليلاً 
ملموسا. وقد رآی LL‏ الكنيسة الكاثوليكية أن 
تلك النظرية «خاطئة وغير معقولة». تراجع 
غالیلیو . لکنه آعلن في العام 1632 دعمه 
لکوبرنیکوس. فاستدعاه البابا وهدده 
بالعذاب ان لم یتراجع عن آفکارد. آذعن 
gable‏ . وفیما یفعل ذلك تمتم MELE‏ «ومع ذلك 
فانها تدور». وبقي في الاقامة الجبرية حتی 
وفاته سنة 1642„ | 























الحضارءة Ob‏ تکون الا Sloe‏ 


غير مترابطة وغیر قابلة أ 
إلى آن نعرف ISU‏ نحن Ша‏ ومن 
ان حتفا و لاایقل ИРЕР‏ 


الذي نعیش فيه». 


0 
موجز في تاریخ الزمان 











oaks‏ التاس منذ فجر الحضارة بآسرار 
السماوات ۶7 па‏ اوی го‏ 
die‏ النجوم في مجموعات تدعی گوگبات, ولا 





تزال تستخدم 





عبادة الشمس 
اعتقد الصریون القدماء Ol‏ 
السماء هي الالهة توت (آعلاه) 
الى كمد جهدها فوق الا رشن. 
۳ هي الاله 


الانضمام إلى Фо‏ 








التنبو بالمستقبل 
یستند التنجیم إلى اعتقاد قدیم ob‏ النجوم 
والکواکب تسیطر على حياة البشر. وتمثل 


رع. الذي يعبر السماء في مركب مرة 
في اليوم. وكانت المراكب توضع 
غالبا في قبور الحكام عندما 
يموتون حتى یتمکنوا من 





ere eee а 


وسلوك الستعرات الفائقة (نجوم متفجرة). 
ہس ла‏ ہس چس 
الصریین. لكق هذه الشعوب القديمة لم نكن 

لدیها أي فكرة عن الادة التي بني منها الکون 


آو عن مدی اتساعه. فقد اعتقدوا آن 
















الارض مسطّحة وتقع تحت 5 
من النجوم التي تدور 
حولها مرة في الیوم. 


۳0 
24 ا‎ WN ۸ 
2471 


بروج داثرة البروج اثنتي عشرة US S‏ 
0پ 7+ تسس 
عبرها کل سنة. يحدد النجم طالع الشخص من 

مواقع الکواکب في ساعة ولادته ویقوم بالتنيق 























الأرض المنحنية 
зал‏ الأرض مسطحة» لكن 
آرسطو آدرك آنها غير مسطحة. فقد 
ale‏ أن عدد النجوم التي يمكنك أن 
تشاهدها قي السماء يتوقف على 
موقعك . فالنجم الساطع سّهیل 

يمكن أن يُشاهّد من مصرء لكنه لا 7 
اة م اليوقان بو لا ба‏ ذلك 

إن كانت الآأرض مسطحة . 


تعلو كثيراً فوق أعلى Slot!‏ فيما 
النجوم جواهر ترصعها. وكثير من 
الأديان تؤمن بأن السماوات تضم 
عالا أفضل يذهب إليه الأخيار بعد 
۳س على الأشرار 
العيش تحت الأرض بعد الممات. 
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عن ال کون ` 


a ~‏ الکون كبير جداً بحیث أن الضوء. الذي 
جاء التحدّي الأول لگون بطلیموس تبلغ سرعته 300000 كلم 
الارضی الرکز عن طریق نیکولاس (180000میل ) في الثانیة. сс‏ 
کوبرنیکوس (1473 - 1543( فقد أدرك ان ЛЭ‏ 
حركة الکواکپ хай‏ بسهولة فيما لو кг‏ 
cals‏ الشمس, لا الآأرض: تقم في المركز: 
لكنه لم бо‏ على نشر نظریاته حتی 
السنة التي توفي فیها. وعلی غرار 1 
بطلیموس, اعتقد کوبرنیکوس أن الکواکب تتحرك في 
دوائرء لکن یوهان کبلر 
(1571 - 1630) بین آن 
مدارات الکواکب إهليلجية 
(بيضوية الشکل). ولتفسیر 
ذلك,طور اسحاق نیوتن 
)1642 - 1727( قوانین الجاذبية 
(القوة التي تجذب الأجرام بعضها 
إلی بعض). وفي 
القرن العشرین» 
کے ربطت نظریات 
چم آینشتاین بین 
الجاذبية والکان 
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لقد تحققت بعض أروع تنيؤات 

الخيال العلمي وتبَیّن أنها صحيحة. لكننا لم GE‏ حتى 
الآن مخلوقات غريبة أى نخترع مركبة تسافر بسرعة 
الضوء. واستناداً إلى آینشتاین. يستحيل علينا بلوغ 
هذه السرعة. ولذلك سيبقى معظم الكون بعيداً عن 
АМ Ахь‏ 





























































الشمش السماوية 
عيذت الشمس بعثاية 41 لالاف الستین من 
هبل كقزر من الشعوي MAE‏ وقد دعا 
الهنود القدماء إله الشمس صوریا (يسار) 
وکان واحدا من ثلاثة آلهة رئيسية في 
рае‏ .با 
العرفة الإلهية. وقي القرن الخامس قبل 
الیلانہ یط مین ЭЛ‏ 
القدماء الشمس بالاله 











کے يبلغ عدد النجوم؟ 
نستطيع أن نرى نحو 2000 نجم بالعين المجردة 
في ليلة صافية. لکن مجرتنا تحتوي وحدها على 

000 100 مليون نجم. ولعل الكون بآكلمه يحتوي 

wie‏ 0 000 000 000 000 000 1000 ملیار 

تریلیون نجم على الا قل. 







الأضواء فی السماء 
ثمة أحداث غريبة في السماء كانت تسبب الخوف 















0070 1,, , مس 
کان НЕ та‏ 
كارثة. فقد كانت LIAL‏ 

تزرع الرعب في نفوس 
الکثیرین. فیما كان يُعتقد أن 
العروض الطبيعية للاضواء 

HBB 3 ds pitt 


موقع الارض 

اعتقد الیونانیون القدماء آن 

اکتشافات قدمة الأرض تقع في مركز الکون. ورأى 

| أك gall ИА А‏ قات أرسظة کلاودیوس بطلیموس (نحو 100 - 156(« وهو فلكي 

~ )384 - 322 ق.م) أن الأرض يجب أن تکون يوناني عظیم. أن النجوم والکواکب لا بد أن تدور ١‏ , 
کروی وأوضی أن ظل GS YI‏ عندما يعبر آمام наадан а‏ 

القمر فى آثناء الخسوف (انظر ص 19) يبدو اعتبر وصفه لكيفية عمل الکون مقبولا لأكثر من 
منحنياً. ومن ثم لا بد أن تكون الارض كروية. 0 سنة. | 































یتکوّن نظامنا الشمسي من نجم واحد 
وتسعة SIS‏ ومجموعة من Бү‏ 
7۳ وهو القسم الوحید من 
الکون الذي يقع في مجال الرکبات الفضائية 
الحديثة. لا تتوفر الشروط الصحيحة للحياة 
كنا تعو ف اتھا له رش الا على الیش 
وتوجد الشمس في مركز النظام الشمسي, 
وهي النجم الذي تدور حوله الکواکب 
РИМ‏ 


تقع الکواکب في شکل مسطح يشبه القرص› 
ما يوحي بأنها تكوَّنت من قرص من الغبار 
والغاز يدور حول الشمس. ولعظم الكواكب 
آقمار تابعة: للأرض وبلوتو قمر واحد. . 
وللمریخ قمران» ولنبتون ثمانية ولأورانوس 
15 وللمشتري 16 ولزحل 18 قمراً. ویوجد 
بین مداري اریخ etal,‏ ما يزيد على 
0 کویکب: أو آلاف من الکویکیات 
الاصغر التي لا تشاهد من الارض لصترها. 
وقد یکین هتاك ٔ عاشر وراه 
پلوتی. 


سس ےج تہ ود سسجت ہس 





الأرصاد الأولى 
استخدم غالیلیو مقرابه 
للتثيّت من أن کوبرنیکوس کان مصیباً عندما وضع الشمس في مركز الکون. وکان 
القراب GSI‏ على يدي صانع عدسات هولندي یذعی ХА‏ ليبرشي سنة 1608. فقد وجد أن وضع 
عدستین في آنبوب يمكن أن یکپر 
GD Їл ал И‏ 

قام غالیلیو بصنع مقرابه 
الخاص بعد سماعه بذلك» واستخدمه للقیام باکتشافات مدهشة. 












رصد الفضاء Р‏ 
قام تیخو براهي )1546 - 1601( وهو فلكي 
دانمركي» ببناء مرصد وحفظ سجلاأت دقيقة عن 
النجوم والکواکپ. واستخدم مساعده پوهان کبلر ۶ 
)1571 - 1630( فیما بعد 
هذه السجلات لاظهار آن 
الکواکب تتحرك في مدارات 
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کان آلبرت آینشتاین )1879 - 1955) واحداً من 








أعظم الفیزیائیین في القرن 
العشرین. وقد جمعت نظریته 
الزمان والکان في كمية واحدة 
تدعی الزمکان. تعمل الجاذبية _ 
بحني الزمکان» ما یجعل الأجرام تتّب 
مارات مح 











جذب الأرض 
تتطیق نظرية إمسحاق 
نیوتن عن الجاذبية على 
11351 الساقطة عق 5ул-241‏ 
CNS, а Lak‏ اکب وت | 
хэс эл ха! Ла‏ ا رسم الکون 
Lass‏ بقوة تستند على کتلتها لم يؤيد کوبرنیکوس فكرة بطلیموس | ) 

(الادة التي تحتوي (Lele‏ | بأن النجوم تدور حول الارض مرةکل СУУ?‏ 


(7 









وسو Haass‏ و سس اس اس مس ات اس ا ا بت مس سس مس اس ТЕ ка‏ :1235 





رسا السا а‏ تیا بوم. وآدرك أيضاً آنها لا يمكن أن تقسر 
ولذلك تکون مدارات الکواکب كل حرکات الشمس والقمر والکواکب. وقد آعلن في 





0 5 Я 
نظریته أن الارض کوکبٌّ عادي ولیس مركز الکون:‎ Хенна 
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„етен а С Ра ш ара ет а ПСЕ لس وا لصاح ری‎ NT ب د لت‎ 1 








| 2 مد 4 ٦ے‏ محطة تولید الطاقة 
- و فى النظام الشمسي 
۳ تحول الشمس في كلٍ | 
» من غازاتها إلى طاقة. 
سس تبرز علیها انفجارات عظيمة للغاز والطاقة 
تدعی ЫАЛ‏ الشمسی. وتنتج هذه 
В‏ : 5 الانفجارات مقداراً کییراً من ˆ 
الشمس مركز النظام الشمسي ومصدر یو ےزین 
طاقته . يزيد حجمها على ملیون کی 23 ~ 
الأرض» لکن کتلتها تبلغ 330000 ضعف 
كتلة уд уу!‏ وتتکوّن آساساً من غارّي 
الهیدروجین والهلیوم . تتولّد طاقة الشمس 








الحرارة عند سطح الشمس 5500 2« 
وترتفع عند الرکز إلى 15 ملیون"م. تدور 
الارض حول الشمس مرة في السنة علی 
بعد نحو 150 ملیون کلم )93 ملیون میل). 
وتستغرق الرحلة من الأرض إلى الشمس 
في مركبة فضائیة تسافر بالسرعة 
القصوی لسیّارة متوسطة نحو قرن من 
الزمن. 


А‏ تة 
“Ч‏ الا تنظر أبداً إلى الشمس بشکل 


هل ينفد قود الشمس في يوم من الأیام؟ 
OE‏ ل НО‏ 


ملیون طن من الهيدروجين إلى هلیوم في 7 
الشمس وسوف ينقد الوقود لت لح الشمس الا لهية ۱ 

خلال دملیارات سنة» وعندكذ تتوقف الشمس اعتقد شعب الأزتيك في المكسيك ووسط 

عن إصدار الحرارة وتموت الحياة على الارض. أميركا أن العالم بدأ ЗУ шад зам‏ , 
انظر ص 5 للحصول على بعض العلومات عن jee ll ав ў зад БИЕ Са‏ 

الکواکب . في معارکها الليلية مع القمر والنجوم» بنی 

ال تيك معابد ضخمة لتقدیم القرابین والتعبد. 
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= داح القمر‎ bey 
وما دامت الأنهار تتدفق‎ 
وما دامت الشمس تشرق‎ 
ومادام العشب يتمو».‎ 0 








مار 


القمر. چارنا ال قرب والجرم الفضائي 
ایدید сай‏ نساقر [لیه الاتشان: لا یبعد 
آکثر من 384400 کلم )230200 میل) 
عن الأرض. وقد سحر القمر الانسان 
منذ القدم بنوره الباهت وشکله التغیر 


77+ سطحه. 

وعبدته كثير من الحضارات القديمة 
باعتباره إلها. لیس لأي من الکو اکب 
LIN‏ شر АЖ‏ فا فکطارہ BAT‏ 
لیس - قمر على 180 
صغیران . وللکواکب الخار Ga‏ آقمار كثيرة 
حتی أن بعضها قد لا يكون اكتّشف بعد. لکن 
أربعة منها فقط آکبر من قمرنا. 


من أبن جاء القمر ؟ 

لا أحد يعرف بالضبط. وثمة نظرية تلقى 

قبولا واسعا ترى أن القمر JSS‏ عندما 

ار انم جرم ضخم قادم من الفضاء بالأرض. وقد 
قذف الارتطام بالحطام بعیدا عن الأرض لیشکل 


هل هو مصنوع من Sond!‏ 
لطالا تساءل الناس عن قوام سطح القمر a gall‏ بعد 
أنه يتكون من صخور مسحوقة شدیدة 


СА 


حلقة تحولت Lad‏ بعد لتصیح القمر . 

وتری نظرية آخری أن القمر كان موجودا في الأصل 
فى كان 1 خر فی التظاع эн‏ جذپ تجو 
الأرض بفعل الجاذبية. 





سس سب سس 


4,151.1Ї واقب‎ 60 

إنها الكواكب الأربعة ال قرب إلى 
الشمس »وهي عطارد والزّهرة 
والآرض والمريخ . وتتکون هذه 















eer 















الکواکب ا خارجیة 
الشتري وزّحَل وآورانوس 


ونبتون ٠‏ وهي كواكب ضخمة ہے 


سريعة الموراق و ааа Sas‏ 
ДА‏ العاواك Анн‏ ولسى لها مطح صلب 
يمكن أن تهبط عليه مركبة فضائية »غير أن 








الکوکب من الصخوز والمعادن خر 


(ё)‏ له الحرب. وکان جوبیتر 
(المشتري) يتحكّم بالطقس 








و 9 


عطارد . الزهرة الأرض المريخ 


عُطارِد كوكب صغیر آجرّد قريب جداً من الشمس عتی 
أن الحرارة على سطحه قد تصل إلى 427م . والزهرة 
هو الکوکب الأقرب إلى الارض. يتكوّن جوه من سحب 
كثيفة من حمض الكبريتيك. ما یجعل حرارته أكثر 2 
ارتفاعاً من حرارة عطارد ыо шор‏ صخور 
حمراء وغبار. وللمریخ جو رقیق وقطبان متجمّدان. 
على غرار القطبین الجنوبي والشمالي للأرض . 





تسمیة الکواکب 
عرف الا غریق والرومان القدماء خمسة كواكب 
Е‏ واو هابا 
آلهتهم. مركو ري (عطارد) إله التجارة عق по‏ 
الرومان» وفینوس((الْهرة) إلهة الحب. ومارّتن 


فحسب 


وساتورن )5( آبا الآلهة. 
وقد آسمیت الکواکب 
الآخری التي اکتشفت Gay‏ 


بلوتى کوکب صغیر جليدي وصلب. 
وزحل يحلقاته الرائعة هو أكثر الكواكب 
جمالاً. يبلغ اتساع الحلقات 000 280 
cals‏ لکن سماكتها تتراوح بين 18 و30 
متراً فقطء وتتألف من غبار وكتل 
جليدية تدور حول الکوکب. وزحل 
خفيف جدا حتى أنه يطفى على سطح 
الماء. Е‏ 
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التظام الشمسي کبیر , لکنه صغیر مقار نة 
77 
МИР, 780‏ 
зай‏ ها سوئ رتفاظ من الشضوی 


لا ققورّع النجوم بالتساوي في القضاء. 
لکنها تتجمع في حشود كبيرة. أو 
مجرات. وتحتوي مجرتنا. درب التبانة 
070" 
الوصول إلى آقرب نجم عند السفر 

تسر БЛ‏ کل من БЭ ЭРЭГ‏ 
وبتلك السرعة یمکن gh‏ غ نجمتا. 
الشمس. بثماني دقائق فقط . ولبلو غ المرأة 
المسلسلة. وهي آقرب مجرة خارج درب 






حل فكري كل pare‏ 
من حضیض الثری رہ النجوم 

۹ 2 ا‎ 8. atte КЕ 
| ا‎ ise تتفاوت النجوم فی السطو ¢ تبعاً لبعدها.‎ 
3 дэл | МӨНХ a 5 сар 
a Т явлаа بالعین‎ salts آسطعها. ویمکن أت‎ 

الحرتقف ДА Дь а ааз‏ وقد 

: ا ا‎ E allies اله‎ nak 

سس سو ری تو جس = عمر الخیام ( 1131-1048) .2 
تبدو نجوم GS SN‏ الواحدة قريبة بعضها | الرياعيات و 
إلى پستی, ТЭГ ЧЕ ЭРЧ”‏ | | 









فى 21 قوز 1969 thy‏ الانسان القمو 
للمرة الاولی. ققد خملت الرکب؟ 
الفضائية الأميركية آبولو 11 نيل 
Бог РАНИ‏ 
" سهل يدعى بحر الهدوء وآعادتهما 
سالمین إلى الارض: وبحلول العام 01.1972 عشرة 
آشخاص آخرین قد ساروا على القمرءلكن لم يذهب 
إليه آحد بعد ذلك . وقد وجدت رحلات آبولو آن 
القمر جرمٌ أجرد تعلوه كثير من الفوهات 
وفيه صخور شبيهة fa‏ بتلك الموجودة 


зо على‎ 

















وجه قمرنا 
يدور القمر حول نفسه دور 


АК‏ في نفس الوقت الذي 
LS‏ دورته حول الأرض 
Адал‏ 0.0009 
الوجه دائماً. وتکثرفیه 
الفوهات التی أحدثها ارتطام 
الصخور а‏ کنخ 
البراکین ساهمت 
أيضاً في تشکیل 
O‏ سی اللاية 
الذائبة 0199 
تحتو أبدأ على الاء ا انس هي ود 
fi stall‏ أنهم 

پشاهدون آشکالا. مثل 
حیوانات أو وجود. 
а‏ 

الیئولوجیا المصرية القديمة. كان 
القمر یعتبر العین الیسری للإله 


حورس. 















00 
7۳ 0+ فیحجب 
ай ай‏ یی سس 
1 اعتقد الصینیون القدماء أن 
الکمنوفاث الشمسية تتانین تلتهغ 
الضمس. وفي آثناء خسوف القمرء يض 
л са‏ ظل ИРЕ‏ 

الأقمار الأخرى 

توجد أقمار لكثير من 


чу!‏ .يدور 


9 0 


حول الشتري ویبلغ قطره 5260 کلم 
وحجمه1.5 آضعاف حجم قمرنا. 


وأعلاه). 


الْقَق [ee‏ 
الضوء الذي بتلقاه من الشمس. 
وتنتج آشکال BI‏ 2 أو آطواره. 
عن زوایا الأرض والشمس 
والقمر. عند القمر الجدید یکون 
جانب القمر الذي تضیثه الشمس 
في الجهة البعيدة бе‏ الأرض› 
ومن ثم لا نشاهد إلا القلیل من 
سطحه (أعلاه). ومع دوران القمر 
يُضاء المزيد من جانب القمر 
الواجه للأرض حتی یصبح بدراً 








والقمر الوحید الذي له جو BAS‏ هو 
تیتان. آکبر آقمار زحل. ومعظم آقمار 
الشتري وزحل جرداء (اليمين 
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» 
الد بات Ж яр a: ХЭГ‏ 
ننه Мас‏ 
2-8 إلى آخی۔ وتصیح Soe‏ تسخنها 


лд 4 хм No‏ الشمس فیتحوّل الجلید إلى بخار يكوّن 


#22 


Liss‏ قدا قن АН‏ ض عدن الخبار 








كان يعتقد فيما مضى أن SLEW‏ نجوم. الذي يخلّفه ЗШ‏ تحترق الجسیمات 
وكانت تزرع الرعب في تفوس البشرء إذ كان في الجو بمثابة شهب. 

يُعتقد أن قدومها ОЦ‏ بوقوع حدث عظيم» 
مثل موت الحاكم. ونحن نعلم اليوم أن الذتبات 
آجزام جليدية جوّالة تأتي من حواف النظام 











تنانین في السماء 


الثيازك كتل صخرية ТР‏ الوجودة في النظام 
на gene‏ وط رق عنما كل جو 
الما وقد تکون شرعية ولطالا آخافت النیازك pall‏ 
خلال التاريخ . وقد اعتّقد في آغلب الأحيان آنها تنانین 
هائلة قادمة لهاجمة ۳ أو أسلحة ثأرية ة ترسلها الآلهة 
АВИ‏ لكين الأرخن 


ارتطام 
في تموز / یولیو 
4 دخل الذنب 










МИ ЗА 
کیلومترات من الغابات المحيطة‎ 
аА 130: 


اہ سے ی موا الا ا 
| والدهش في الأمر أن آحدا لم إلى الكوكب» ومع ذلك تسبب 


بحدوث انفجارات. 


هل تحن فى خبط 
oval цэх аб‏ شیا Акау‏ 
وتا ساب РЕ‏ 


29, 











Ју‏ كبير حقاء فقد یکون 
ذلك lites‏ 
eS Ба т;‏ هت та‏ نك لك ند ZE‏ وك ааа 11 ee gg gm SS‏ ات بض و ا ا ا ل لك کے 
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کی Је и‏ الکربون والسلیکون والحدید والأكسجين في 
el | сој да] |‏ . ومن هذا الحطام تتكوّن نجومٌ وكواكب 

ي » 1 جديدة . لقد تکونت الأرض في الواقع وکل شيء فیها. 
المليته بالنجوم نما قي ذلك نحن. من З ра‏ مصدرها نجوم ماتت منذ 


زمن بعید. 





على غرار البشر. و ہر Ey‏ 
۷۲ تهات لاطاف ‏ إذا Цалин‏ 
السماء بإمعان؛ نستطیع أن نجد نجوماً 
من کل الأعمار في السماء. تتكوّن النجوم 
эн‏ من غاز الهيدروجين الذي ینهار 
بقوّة الجاذبية . وتنتج کمیات АМА‏ من 
الطاقه بتحویل الهیدروجین إلى غاز 
الهلیوم. وعندما تقترب النجوم. 
العملاقة من نهاية La хас‏ يتحول 
الهلیوم إلى مواد آکثر ثقلاً. وفي 
نهاية الطاف تتحطم هذه 
النجوم العملاقة في انفجارات 
هائلة تدعی ol ates‏ فائقة 
(سوبر نوقا) فتتناثر عناصر 






























ما الذي بحدث |ذا ما سقطت 
في تقب أسود؟ 

تتمدّد مثل حبل المعكرونة: لأن 
القوة الموجودة عند أحد طرفي 
جسمك تكون أقوى من تلك الموجودة 
في الطرف الآخر. وبعد ذلك تختفي ما 
و «أفق الحدث.. ولا يستطيع أي شيء. 
حتی الضوء. الا فلات من الثقب الأسود متی 
تجاوز هذه النقطة. 










الکوکبات 
یوجد 46688 محددة في الکون. النجم الأسطع 

لكل مھ а ee‏ إينا كارينا део ан (рађа‏ 
ا دخ و ےت المعروفة على الإطلاق. وربما يلغ حجمه 
وتفيد الكوكبات في معرفة 30 Sad‏ ححح القضسیو زان а‏ 
الاتجاهات. ماس Да des да‏ 
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الذنبات کرات ثلجية متّسخة متفاوتة الحجم. 
فقد تکون بحجم النزل وربما تصل أقطارها إلى 
بضعة کیلومترات . وتتکون من سخام وغبار ۹ 
جلد »وهي شديدة الصَقَر لا تشاهد الا عند اقترابها 6 كم يبلغ عدد الشهب؟ 
من الشمس. عندما تقترب من الشمس يتحول الجليد إلى غاز أو يسقط كل يوم 300 طن من الغبار والصخور على 
Ба.‏ ندرا .ویشگل ذلك سحابةً مضيئةٌ وذنباً طویلاً و البو اي . وتتكون هذه بمعظمها من 
КК‏ حلة ال عبر النظام - لتکوین ЕШ‏ وتبدو 
يتجه دائماً بعيداً عن الشمس في ر сая‏ الشهب مل شرائط من الضوء في السماء. 
الشعسي. عند هذم امرحلة, يكوويمن المكن روي ويصطدم ملايين الجسيمات بالغلاف الجوّي كل 
المذنب من الأرض. ويعتقد یوم» وربما يرى الراصد نحو 10 شهب في الساعة. 














العلماء بإمكانية وجود 

ملایین المذئيات 
التي تسافر عبر 

الفضاء. 








الذتبات في التاریخ эр хахах,‏ 
جلت رژية الذتبات منذ القدم. Егор‏ 
وقد یکون ما ظهر في السماء عند ђа.‏ 5 
ولادة السیح. كما جاء في الكتاب 7 
القدس дыг‏ لا نچم. تین 
Үүн‏ بايو في فرنسا الناس مشدوهین 
لروية مذّب هالي الذي ظهر في 
العام 1066: 















12 
زائر منتطم 
АХ Ад‏ شهرة ЈЕ‏ الإظلاق 
مذتّب هالي الذي یعاود الظهور کل 
stag МЕЗЕ‏ افش Зул,‏ 
sig .)1742 - 1625) „Па‏ 
۱ العام 6 مت الركبة القت ائرة 





جیوتی هذا اٹپ تبي ان سک یشب 









دحو ي арена‏ و تست صر كت 1 ин‏ ۳ 
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تتوقّف معرفتنا عن الکون على الأرصاد التي 
تجری بواسطة المقاريب والمقاريب الراديويّة 
والأقمار الاصطناعية. غير أن الكون واسع 

جدا بحیث لا يمكثنا أن نأمل fai‏ باستکشاف 


مع ذلك» یمکن اکتشاف کثیر من الا شیاء 
Thal‏ عن طريق النظر إلى الکون. یمکننا 
أن نعرف مم تتکون النجوم ومقدار بعدها 
de sins‏ حرکتها ومقدار حرارتها وسطوعها 
وعمرها. وبوضع القاریب على رؤوس 
الجبال, تزداد قدرتنا على الرؤية عما تکون | 
0 مستوی зао pela in‏ و лы‏ «أظن أن الكون ليس أغرب مما 





وسو حهاء (BS‏ لانخفاخی مقار SBN‏ نفترض فحسب» وإنما آغرب 
آلڈی تتظ ње‏ تكد | وراک مما یمکن لنا آن نفترض آیضا». 


وتعمل المقاريب الموجودة فى «СДА‏ مثل 
مقراب هابل, بشكل أفضل وتعطي صوراً 
0+ الوضوح. لقد بیتت الأرصاد التي" 5 ج.ب. س هالدان 


"| (1964 2 1892( 


آجریت عبر القاریب على مدی نحو 400 
سنة أن الکون غامض حقاء ولا ريب في أن || 
آلاف الاکتشافات لا تزال بالانتظار. ‏ سس 





بعد آن ینفجر نجمٌ عملاق. ینهار قلبه إلى 
نقطة صغيرة تدعی ثقباً آسود. یکون جذب 
الجاذبية فى الثقب الاسود شدیدا حدا حتی 
أن Veg kl‏ لے اللات مت 


عمر النجم 
یبدا النجم بمثابة 
سحابة من الغاز 
والغبار یتجمع 
بعضها إلى بعض 
بواسطة قوة الجاذبية 
لتكوين النجم. وعند نهاية عمره یتضخم 
ليصبح «عملاقا آحمر» ثم ینفث عنه 8 
طبقاته уа!‏ في الفضاء الخارجي مخلقا 


درب التبانة Буха‏ 
حلزونية. ویقع نظامنا 
الشمسي في أحد آذرع 
wie Spall‏ نحو كلق 23:40 
аз ба‏ الخارجي۔ 


نبضات النجوم 

تسمّی النجوم الفائقة الكثافة نجوماً نیوترونية. 
يبلغ قطرها نحو 20 کلم وتدور حول نفسها 
بسرعة کبيرة وترسل إشارات راديوية .1356 
النبضات النتظمة التي تصدر عن هذه النجوم 
بواسطة مستقبلات راديويّة كبيرة على الأرض. 
ولذلك سميّت النجوم النابضة أو البلسارات. 


النتشکیلات فی 

الفضاء 

للمجرات آربعة ЈЕ‏ 

مختلفة. الخرات 

الحلزونية تشبه دوالیب 

الهواء وتضم نجوماً 1 

شابة. وتوجذالتجوم gi [ae У‏ الچرات 
الإهليلجية (البيضوية). 1 

ويوجد خط ثخين في وسط المجرًات الحلزونية 
المخططة. وللمجرّات 2 
لعدد النجوم التي تحتوي علیها. 


وراءه نجما «قزما) آبیض». ولسوف تنتهی ععالقة وأقزام 


کے لو و و پر ٹہ یکون الضغط هائل الارتفاع في 

کپ تجو ماق رتترق 

аи 00-2‏ ۰ ۳۲ 
كان السير آرثر إدنغتون (1882 - . باكراً. وقد تنتهي حیاتها في 
من آوائل الاشخاص الذيق آدرکوا أن pats ls Sl‏ قائق: مقلفة 


الأشكال الحلزونية الغامضة التی salad‏ 

فى اماو ھی اک روات ایا أن 

نظرية أينشتاين عن الجاذبية كانت صحيحة 

су С АВ 0‏ سكة 1919 
وقد کتب إدنغتون عدة کتب مشهورة يشرح فيها طبيعة 
الکون بطريقة مبسّطة يسهل فهمها. 


ЭЛЭГ‏ مس اضر 
آسود. النجوم الصغيرة الباهتة آو 
«الأقزام азу‏ نجوما < 
بالعنی الصحیح. وهي تزداد خفوتا 
وتتلاشی في نهاية الطاف پتحولها إلى 
«آقزاح سوداء». 
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رص د 

ما هو أكبر مقراب في العالم؟ 
تعطي القاریب الكبير ة نتائج أفضل من المقاريب أكبر مقراب في ЛАЛ‏ هو العاکس 10م في موناكي 
| نها fas?‏ الشوء بهاواي . وقد شكّلت مرآته بسماكة جزء من آلف جزء 
لصغير تجمع مزب من ويمكذها كشف من سماكة شعرة الإنسان. 


أجرام أكثر خفوتاً وأشد fans‏ لکن إذا كانت العدسات 
كبيرة جداً فقد تكون ثقيلة جداً بحيث تنحني؛ ما 
یجعل الصورة آقل دكة..تعمل LIU‏ النحنية 
بشكل أفضل لأنها تعكس الضوء ومن 5 
ثم يمكن حملها من الخلف. ويمكن Во‏ 
استخدام الأجهزة الإلکترونیة ر( ٦‏ 

لجمع النتائج وتسجیلها بدقة > Р.‏ 
أكبر من TBs‏ العين Ч‏ 7 
البشرية. لکن ٦ abel‏ 
القاریب قوة لا یمکنها 1 
إظهار کل تفاصیل | 
نجم بعید أو 
الكواكب التي [эз‏ 


ајда, 





مالا نراه 

الضوء الذي نراه صادراً 
хандаа од‏ إلا کشر 

ضتھرمن اطا )23 азаа‏ 

ويمكن تصمیم مقاريب - بعضها له 

مواقع في الفضاء - لتجمیع 
ضروب الوجات الا خری» بما 
فا اا تست де)‏ 
البنفسجیة وآشعة × والأشعة الغاماوية» وکلها 
آشعة غير مرئية. 
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وجدت آحلام الناس بالسفر 
في الفضاء طریقها إلى التحقق 
بتطویر الصاروخ. تحرق 
الصواریخ الوقود لانتاج غازات 
770 الخارج عبر منفت. ما 
يعطي الصاروخ دفعا الی الاماح. 
ومحرکات الصواریخ هي الحرکات 
الو حيدة التي یمکن آن تعمل في 
الفضاء. ویجب أن تحمل كل وقودها 
SLA‏ عن الاکسچین اللازم لحرقد. 
ویکمن سر sh‏ غ الفضاء في 
الصاروخ التعدد الراحل. حیث 
تحقرق اللراخل Ч СОО‏ 
али 235‏ تلق 
الآخری . يعد انطلاق 
الصواریخ الأولى إلى 
الفضاء . آخذت المركبات 
الفضائية تستکشف النظاح 
الشمسي حتی حوافه ومشی 
الانسان على سطح القمر . 





بطاقة نداء الأرض 
تحمل المركية بایونیر 10. التي أطلقت في العام 
72 لوح معلؤمات. آو «بطاقة 
تدای gh NEE ЛЕ‏ هن 





النظام الشمسي. . 





أشكال الحياة الذكية. وفیها رسم یبین 
مظهر الانسان وخريطة للسماء تحدد مکان 





هل аса‏ ابقاف الزمن؟ 
9٣٣‏ مركبة فضائية تسافر بسرعة 
۹۳ 0۹۷۹9 
آینشتاین. ويكون بوسع رائد القضاء السفر مدة 
0 عام والعودة دون ن أن يتقدم عمره یوما عن يوم 
أنطلاقه . لکن من الست أن کطور Loss gl SAN‏ بها 
يمكتنا من بناء مثل هذه الركية السريعة. 

























ams sm ТЕЕ. ot ert 


المقاريب الأولى 
كان مقراب غالیلیو, الصنوع سنة 1609(يسار) یتکون من 















عدستین مركّبتين في طرفي آنبوب дэ.‏ العام 1671 ы,‏ : الوجات الرادیویة 
إسحاق نیوتن مقراباً عاكساً (انظر ص 12( استخدمت فيه الرایا. فُستخدم القاریب 
وفي العام 1845 صنع ایرل روس مقراباً عاكساً قطر مراته 180 الراديوية للاستماع 
سم اكتشف به الشکل الحلزوني لبعض الجرات .وفي العام إلى الاشارات 
1ء اکتشف کارل جانسكي صدفة clays‏ الراديوية التي 
راديوية آتية من مجرّة درب التبّانة . وقد آوحت هذه تصدرها التجوم П‏ 
الوجات إلى غروت ربر بابتکار آول مقراب راديوي والجرات. .وهي إما أن ر 1 
في العام 1936ء ما أتاح للفلکیین استکشاف الکون تکون آطباقا کبيرة مصممة А‏ 
بمزید من التفصیل. لتجمیع الوجات الراديوية. آو هوائیات 
بسيطة. وتجمع |ٍشاراتها بواسطة 1 
الحواسیب. لا تکون النتيجة صورة وانما 
" رسماً بیانیا يمكن تحویله إلى صورة فیما 





الما بعد. ویمکن ربط бас‏ مقاریپ 
мэл‏ الملكي في العا راديويةمتباعدة معا ودمج إشاراتها 
مر ینتش ۴ ~ 356 ИС‏ - 
5 بناء على آوامر ملك |نکلترا وی ای یمک رق داد و 
تشارلة П‏ : وذلك لوضم خريطة مصدر راديوي واحد في нэ‏ 
نجمية يستخدمها البحارة. وتقع 
۹ غرینتش » بلندن» حيث يلتقي النصف 
الشرقي للأرض مع النصف الغربي .59 
مع توالي السنين والقرون. صارت سماء ء لندن شديدة 
التلوث تحول دون ن الحصول علی مشهد جید للنجوم؛ 
فأقيمت مراصد آخری في آماکن نائية . وتقع 
آفضل الراصد الحديثة على جبال في 
и‏ وجزر الكناري وفي نقاط 
تفعة مماثلة ذات سماء صافية 














اطلق مقراب الفضاء هابل في العام 
dai 51990‏ مرآة عاكسة يبلغ قطرها 248 نسم 








ویدور حول الأرض على ارتفاع 
8 کلم. فی البداية كانت الصور 
аг аа цу‏ 
لیس нАЙЛЫ‏ الصور اللتقملة 
للأجرام البعيدة. 














“ پش رہہ ہر یں‎ gee ہی ہی‎ E 
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یعتقد کل الفلکیین تقريباً أن الکون by‏ بانقجار 
عظیم. فقبل 15ملیار سنة. كان الکون مُستعر 
الحرارة وشدید الصفر - أصغر حتی من 
503 شم 131 یتمدد بسرعة كبيرة بعد حدوث 
نوع من الانفجار (الانفجار العظیم). ولا تزال 
9 الکون تتحرك متباعدة 
بعضها عن يعض . وقد وفرت Бас‏ اکتشافات 


الدلیل على أن نظرية الانفجار العظیم 


صحح؟ . 


إذا کان الكون بدا بانفجار. فکیف سينتهي ؛ 
ذلك آمر تكتنفه شكوك ككدرة . فقد е‏ 
بالتوسّ إلى ما لا نهاية أو قد يتوّقّف عن 
التوسم یبدا بالانكماش لينتهي قى نهاية 
الطاف تقو خظيم فى الل اا 
یتوقّف ذلك كله على مقدار ЗУШІ‏ التي يحتوي 
عليها الكون. إن كان يوجد ما يكفي من АМ‏ 
فإن جذب جاذبيتها سوف يكون كافياً لوقف 
الكون عن التوسّع وجعله ينهار 00“ 
عظیم . لکن لیس هناك من هو Ss cle‏ من 
حجم БУШ‏ الوجودة في الکون. 


«نجد آتفسنا في عالم محیر . فنحن 
تر أت شر الا می ما تراك til sac‏ 
Sis‏ نسأل: ما هي طبيعة الكون ؛ وما 
هو مکاننا فيه ومن آین جاء وجثنا 
јуни‏ هو على аза‏ 


НЭРЭЭР 















,445 تلمستقبل 

كان الکاتب الفرنسي جول قیرن 
مشهورا برژاه الستقبلية. ففي 
العام 1865 کتب رواية «من الأرض 
إلى القمں؛ (From the Earth to‏ 
„іе Moon)‏ 5945 حول رحلة 
إلى القمر. وكان رحالة الفضاء عنده 
ینطلقون من مدفع - كان من GLE‏ في الواقع آن يودي إلى 
مقتلهم - ویدورون حول القمر ثم یعودون. اذ لم تكن آدوات 
оза levied‏ 





رواد الصواریخ 

طورت مبادئ ale‏ 
الصواریخ على يدي آستاذ 
روسی 8043( قسطنطین 










القرن العشرین. وقد عمل 
روبرت غودارد؛ وهو 
فيزيائي أميركي يظهر 
صاروخه الوحيد في الصفحة 
القابلة » وفیرنر قون براون (آعلاه) 
من ألمانيا على بناء واطلاق صواریخ 
ناجحة. استخدمت صواریخ شون 
براون ۷-2 (آعلاه يساراً) من قبل 
النازيين بمشابة سلاح مدمر في 
لس ЭКС‏ من الحري الع ال 2 
التانیة(1945-1939). 
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وحيداً فی الفضاء 
أطلق الاتحاد السوفیاتی السابق 
آول ٍنسان إلى الفضاء. يوري 
غاغارین. على متن المركبة 
قوستوك 1(آدناه يساراً) في 12 
واحدة حول الأرض وحط بسلام. 





سبر آعماق الفضاء 
كانت الرکبتان بایونیر 10 وبایونیر - 
ساتورن آول سابرین فضائيين 
یغادران النظام الشمسي: ثم تبعتهما 
مرکبتا قويجرء وذلك في السبعینات؛ 
وقد التقطت 
деце‏ | ف 3 2 
صوراً للمشتري وزحل 
عن قرب, وزارت فویجر 2 
آورانوس ونبتون. وقد 
а а Де ан‏ 
(يمين)» في العام 1989ء لکنها 
سوف تصل ببطء إلى الکواکب الخارجية بسلوك 
طریق معقّد. 
تقانات 
تبدو الناظر الطبيعية للنظام الشمسي منقّطة بالعدات 
التی خلَفتها وراء‌ها 
الرحلات الفضائية 








وضعت الهيتة القومية لادارة أبحاث الملاحة 
الجوية والفضاء (ناسا) آول شخص علی 
سطح القمر في تموز / یولیو 1969 
وکانت السياقة فى تطویر مکوك الفضاء 
الت تمكو اعادة استخدامه. لکن رحلانث 
الناسا غیر الهولة إلى الکواکب قدمت إلينا 
معلومات آکبر. فهبوط المركبة قایکنغ على 
المرّيخ» على سبیل JEU‏ آظهر عدم وجود 
آي إشارة على حياة هناك. 





ead eel 10‏ شش انج لعن نع تا Oe Ss‏ تس کت 


۰ 2 





اا نات 

















=o цан SS SB шин ни ин کت کن دی سد‎ SSS ТЭ سب س‎ 
الکوکب اجهول‎ ( 
: > Gam! 


إن كثيراً من التقاریر عن أجسام طائرة 
فى الكون الخارجي؟ 


مجهولة (ufo)‏ لم تكن في الواقع سوی 
مشاهدات لكوكب الزهرة. فسطح الزهرة 
تغطّيه غيوم تعكس ضوء الشمسء ما يجعل 
هل نحن وحدنا في هذا الكون؟إن كانت الكوكب يبدو شديد السطوع في سماء الليل. 
الأرض قد تطوّرت بشکل طبيعي »كما يعتقد | 
العلماء, قلعلها تکون Е‏ تطورت قي مکان 
آخر أيضاً. هناك Бле‏ بلايين من النجوم 


رجال خضر صغار 
معظم صُوّر الخلوقات الغريبة ابتکرت 
في آفلام مثل فیلم ЕТ.‏ وغالباً ما 
تصوّر هذه الخلوقات بلون أخضر 
ورمادي, لهم عیون واسعة 
ویتحدتون بعناية وعلی 

зээ Он‏ یکون الغریب 

الحقيقي على غير تلك الصورةء | 
وقد ین أننا نبدو غرباء حقاً. 
وربما یبدو على نفس صورة 
































الشبيهة بالشمس بحیث أنه يوجد کواکب 


لکثیر منها. وقد یکون هناك بعض الکواکب 

التي فیها شروط شبيهة بتلك الوجودة على тээвэрт IEE‏ 
الأرض. إن کان الأمر كذلك» تکون على يقين لالتقاط أي إشارات راديوية من حضارات بعيدة 
تقريباً من آننا لسنا وحدنا. وللعثور على حياة 2 - دون أن ننجح «О Дэ‏ ولا يزال البحث عن 
сез 64‏ ؛ ينبغي علينا أن نواصل الرصد حياة في الكون متواصلاًء وقد يتواصل إلى ما لا 


والاستماع کی قد وجيت اللقاروب Ma tags)‏ نهایه. 





















































اس 





أعظم آسرار الکون غير المحلولة هو مقدار 
المادّة الموجودة فيه. فالجرات 
الحلزونية تحافظ على شكلها على 
نحو يوحي بأنها تحتوي على مادة 
أكبر بكثير مما نستطيع أن نرى. 
ولعل النجوم المرئية لا تشكل في 
الواقع سوى 252 тг‏ 

(الادة) الاجمالية للكون. فما , 
الذي یشگل ما تبقی من الکون 

أو «الكتلة الفقودة»؛ قد تکون 
نجوماً خافتة جداً لا نستطيع 
,4653 لكننا لا نعلم ذلك في 
الواقع. وتكتسب معرفة الإجابة 
АА‏ كبيرة لأن الكتلة تحدد ما 


[ذا کان الکون سوس تمر بالتوسع 

إلى الأبد ‏ لينتهي بارداً وفارغا في 
یی في نهاية 
المطاف إلى عدم في تقوض عظيم. 


نظرة على الستقبل 

خلق کو نتا За‏ نحو 15 لكان о‏ ومع 

ذلك لم توجد الحياة الإنسانية عليه الا 

منذ كسر صغير من هذا الزمن. وربما 

يلزمنا مثات أو آلاف السنین لكي نقترب الکوکیب العاشد 0 у‏ 

من slat сој‏ كل ارا الفا طا ریما یکون هناك کوکب عاشر في عمق 

Ра А 220‏ النظام الشمسى: ویسبب الحرگات غير ۲ 

لکثرة العوالم والجرّات الجديدة التي العادیة للکواکب الخارجية. یتواصل کل 

یتعین علینا استکشافها وکثرة الا سئلة الب حث عن هذا الكوكي الفامض. ‏ . 

التي تحتاج إلى آجوبة. فان العلماء یس وچ استعمار الریخ 

وغیرهم من الا شخاص یحاولون على = ریما تگون الحياة كنة على امرگ 

الدوام کشف خفایا الکون وآسرارد. . 
: الغازات ووضع مرایا في الفضاء 

لس شڈ الشسن ۰ 

















۴ وڈ کگک<جحے-< ہے = مس 
1 سے ہے وس SS‏ عمد سر سو سو E пена E E Ê ÊÊ‏ سس بت کت کر E E ут‏ اس سح ات عد E E‏ سس | a‏ مت سس п‏ کتک که پوس رس سس نے 





هل توجد حياة على المریخ؟ 

اعتقد الفلكيّ بیرسیفال لویل (1916-1855) أنه 
رای قنوات على سطح эх‏ وذلك دلیل على 
وجود حياة تكية علیه. لکن تلك القنوات كانت 
آوهاماً بصريّة كما آثبتت صور التقطتها المركبة 





هل ШИ‏ من قبل؟ الفضائية فایکنغ. لکن صورة لاحقة بدت آنها تظهر 
توجد خطوط غامضة واضحة العالم في صحراء البیرو. ےہا йг‏ أكلى سطع الكوكي قل کان دا 












ويعتقد البعض أنها من صنع مخلوقات غريبة. ЛЕ УЗ‏ ققد بط رس يشي ТИЕЛИ‏ 










الحظ, فقد OLS‏ 
تاريخ طویل Licks‏ 2—81 
مجهولة فی السماء row‏ 
pls gl bl‏ مدو صخور لها 
التاریخ إلى التساوّل ذلك الشکل 
عن وجود حياة 0 ۳ لی ۱ 
آحری في الکون | ظلال. 





7 | 

سس > 
إنذار قومي 

تصف روایة «حرب العوالم» (The War of The worlds)‏ للكاتب ه.ج ولغرو اهل 
ae al‏ للأرض. وقد كُتبت الرواية في بریطانیا في العام 1898 
وخوّلت الي مسرحية اذاعية في الولایات التحدة في العام 1938 
وعندما آذیعت, كانت القصة مُقنعة جداً حتی أن آلاف الستمعین ظنوا 
آنها نشرة إخبارية صحيحة وتراکضوا یصرخون في الشوارع پلباس 
النوم. وقد كتبت منذ ذلك الحین كثير من الروایات الستقبلیةء ولکن لم 
يكن لأي منها ذلك الأثر القوي. 





الناس آنهم شاهدوا 
آجساماً غريبة مضیئة في السماء. وقد 


هل هناك دلیل على احتمال وجود حياة في 





Ё‏ مجرات آخری؟ 
اسميت هذه أجسام طائرة مجهولة (یوفو) .لکن ادعی کثیر من الناس زيارة اد 2 الخلوقات 
بالرغم من كثرة الإشاعات والتفحّص التواصل الغريبة لهم, وثمة تقارير تفيد عن أن العلماء 
нони‏ 
اليوفو سحب غریبة الشكل و صور مزورة sa‏ ذليل موس على ذلك 2 
0 ي دلي 5 


بطريقة ذكية. 


инээн سس‎ ыыр ee ودک ےت‎ 22-2 
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RTE‏ تس تک ee рээ‏ سے سے سے سے کے سے سے کتک سس سس سے کن тогл‏ سد می مس سس سے سد که کاس سس س بت سم 
































القرن الرابع قبل الميلاد آرسطو сэн‏ الأرض يجب أن تکون كُرويّة 
0 ق٠ ё:‏ آول مشاهدة مسجلة لمأن هالي 
القرن الميلادي الثاني بطليموس يضع نظریته عن الکون 
3 كوبرنيكوس يقدم نظريته عن النظام الشمسي 


2 براهی پرصد 


النجوم والكواكب 
9 کبلر са‏ أن الكواكب تسیر في 
مدارات إهليلجية : یج 
7.1610 کانون الثاني/ ینایر: غالیلیو یشاهد е2‏ 


أقمار المشتري 
نحو 1670 نیوتن Caste Gis Хэм‏ 
5 إقامة مرصد غرینتش ААШ‏ 
4 الصواریخ تستخدم في أثناء حرب الاستقلال 
5 إيرل روس يبني مقراباً عاکساً 180 سم 
5 صدور رواية قيرنر «من الأرض إلى القمر» 
8 صدور رواية وز «حرب العوالم» 
3 تسیولکوفسکي یضع البادی الأساسية للطیران الفضائي 
4 إدنغتون یتعرف على الجرات الحلزونية 
16-1915 آینشتاین بنشر نظرية النسبية 
3 آوبیرن يصدر کتابا عن الطیران الفضاتي 
6 غودارد يطلق أول صاروخ بالوقود السائل 
0 اكتشاف كوكب بلوتو 
3 جانسکی یکتشف الوجات الراديوية في 
02 ۰ 
1936 ريبر يبني مقراباً راديوياً 
2 صواريخ ۷-2 ترتفع 250 کلم 
7 تشرین الأول / آکتوبر: اطلاق القمر الا صطناعي 
السوفياتي .201 | 
تشرین الثاني / نوفمبر: اطلاق سبوتنك 2 حاملاً الكلبة لايكا 
1958 .31 کانون الثاني / ینایر : اطلاق القمر الاصطناعي الأميركي اکسبلورر 
تموز: انشاء الهيكة القومية لادارة ابحاث الملاحة الجوية والفضاء (ناسا) 
8 السابر السوفیاتی لونا 3يصور الجانب البعید من القمر لأول مرة 
0 إطلاق آول قمر اصطناعی للرصد الجوي ۱ 71805 
الصاروخ السوفیاتی 55-7 ینفجر في منصة الاطلاق ویقتل عدة أشخاص 
إطلاق أول سابر أميركي لاعماق الفضاء. بایونیر5 
1961 .12 نیسان/ آپریل ly:‏ الفضاء يوري غاغارین آول انسان في الفضاء 
bi‏ / مايو: ألان شبرد آول أميركي في الفضاء | 
آب / أغسطس رائد الفضاء غیرمان تیتوف يدور 17 دورة حول الأرض 







































في برامج تلفزيونية وأفلام 
مثل #الذكتور (Вга за.‏ 

Who)‏ أو «العودة إلى 

الستقیل» (Return to the‏ 
( ۰۳۷/1 وکتب متل کتاب 
ه. ج ولز «الالة الزمنیة» 
(The Time Machine)‏ 
(یمین). یسافر الناس عبر 
الزمن. ولکن هل یمکن أن یتحقق 

ذلك؛ تری نظریات آینشتاین أن من یسقط 
في ثقب آسود لا SE‏ .واتما يمر عبر «ثقوب 
ملولبة» لیصل إلى کون آخر .أو قسم آخر من 
كوننا أو زمن آخر. كما تفعل الرکبات 
الفضائية فى الأفلام 


































020 
الثقوب املولبة آنفاق تربط قسماً من الزمکان 
н( 01-12:‏ آخو. اك ان الوسکان 
منحنیاً مثل سطع تقاحة. یکون الثقب УШИ‏ 
طريقاً مختصرة إلى الجانب الآخر..يفكن 
أن تمر عبره الأجسام للسفر من زمن 
إلى آخر. يبدو الأمر هراء - لکنه قد 






ينتهى بنقطة واحدة. متلما ابتد. إذا ما حدث 


هذا التقوض العظیم. ما الذي سیحل بالکون 


بعد ذلك ؟ هل تبداً العملية بأكملها من جدید 
بحدوث انفجار عظیم آخر یشگل نجوماً 
ومجرات وکواکب - بما في ذلك آرضاً 


جديدة ؟. 



























كم يبلغ зас‏ التقوب السوداء؟ 

ریما يزيد عدد الثقوب السوداء على sae‏ 

النجوم المرئية أي ما يزيد على 100000 

ملیون في مجرتنا فحسب. واذا کان ell‏ 
كذلك ја,‏ تفسر جانباً كتير من ن «الكتلة 
الفقودة» فی الفضاء. GY‏ الثقب الأسود 

Se‏ آن يحتوي على مادة تشگل 

0 شمس. 





اضطدام ميت 
и“‏ 
5ملنون ستة مخلقا ЗАА‏ 
من الحطام Sal‏ إلى تغییر 
الناخ والقضاء على الدینوصورات. وربما 
элгээ‏ ذلك ثائية. ولذلك بواصل الفلکیون 
المراقبة لتحذیرنا من ذلك. 
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19 أرمسترونغ. نيل‎ 

استکشاف الکون 39,38,31,.28 
агу‏ 19,18,8,5 
الأقمار الاصطناعية ‏ 26,6 
آلدرین, "بوز" 19 

الانفجار العظیم 37,32 
„әл‏ 31,17,14,5 
آینشتاین 39,25,13,12 
7 11,10,31,30 

بطلیموس 11 

38,17,14,5 а, 

التنجیم 10 

:22 العظیم 37,36,32,6 
النقوب السوداء 24,6 
الثقوب اللولبة 37 

17 0 

ڪه 39:23 

الحجر النيزکي 22 

حجم الکون 12 

حباة ذكية 34,30 

19,11 531 

e EEC 
19,17,14,5 زحل‎ 

الزهرة 16,7,5 

السفر عبر الزمن 37,6 
السفر في الفضاء 38,31,30 
السوابر الفضائية 39,6 


الشمس 15,13,12,11,10 






37,22,20,17,16 


الشیب 23,22 

الصواریخ 38,31,30 

عطارد 18,17,5 

38,31 20 

6 بے غاليلي 38,29,13,8 

فایکنغ 39,35,31 

قوستوك 1 31 

فویجر 39,31 

فیرتجول 38,31 

القمر 18,11 

القمر. آصل 18 

القمر. آطوار 19 

القمر عبادة 18 

القمر وجه 19 

قوانین ا جاذبیة 13,12 

۳ت 

الکسوف 24,19 

الکواکب 12,11,10,5 
17,16,14,13 

كوبرنيكوس , نیکولاس 38,13,12,8 

الکوکب المجهول 36,34,6 

الکوکبات 24,20,10 








الکویکبات 37,22,14 

لونا 38,18 

ا رات 38,25,21,20 

مخلوقات غريبة 35,34,12 

الدارات 38,14,13,12 

المذتّبات 39,23,22,11,10 

منتّب هالی: 38,23 

المرأة السلسلة 20 

مرصد غریتنش 38,29 

مرکبة فضائية 39,38,31,16,14 

39,36,35,17,14,5 бэх! 

المتتستري 39,38,22,17,14,8,5 

القاریب 26,20,13,8,6 
39,38,29,28 

القاریب الراديوية 38,34,29,28 

مقزاب هابل 39,29,26 

مکوك الفضاء 39,31 

الناسا 38,31 

نبتون 31,17,5 

النجم الأسطع 21 

النجوم 20,16,14,11 

36,28,25,24 


النجوم . أنواع 25,24 


24 Алма 
22,20,19-14,16 النظام الشمسي‎ 

36,30,25,23 
القبازك: 22 


نیوتن. اسحاق 38,29,12 


ولز . هربرت 35 








бээ 1962‏ غلن آول أميركي يدور حول الأرض 
نيسان / ابریل: السابر الأميركي رانجر 4 یصل إلى القمر 
6 نيسا ن إطلاق القمر الاصطتاعي البريطاني ويل 1 
السابر مارینر 2 یزور الزُهرةط 
ээх‏ / یولیو: اطلاق قمر الاتصالات تلستار 
3 رائدة الفضاء فالنتینا تریشکوفا ول امرآة فی الفضاء 
4 الا تحاد السوفیاتی یضع ثلاثة أشخاص في مدار حول الارض قي المركبة قوشکود 1 
7ی ازل وسا مآقولة للتاساغلى مان جيميذي 
ألكسي ليونوف يقوم بأول مشي في الفضاء من المركبة قو شكود 2 
تموز/ یولیو: السابر الأميركي مارينر 4یصور المريخ 
6 كانون الثاني / يناير: السابر السوفياتي لونا 9 يهبط على القمر 
1967 مقتل ثلاثة رواد لمركبة أبولو في حريق لنصه الإطلاق 
السابر السوفياتي فنیرا 4 پرسل بیانات عن جو الزهرة 
اکتشاف النجوم النابضة (البلسارات) 
8 تشرین الاؤل/ اكتوير:أول رحلة ماهولة ليرنامج أبولى 
0 دیسمبر: ثلاثة رواد فضاء یدورون حول القمر في الركبة آبولو 8 
9 21 تموز / یولیو: آبولو 11تهبط على القمر 
0 11 شباط / فبرایر : اطلاق آول قمر اصطناعي ياباني » آوسومي. 
1 تشرین الثاني / نوفمبر: السابر مارينر 9 آول سابر يدور حول الریخ 
کانون الأول / دیسمبرهبوط كبسولة من السابر السوفياتي مارس على бээ!‏ 
2 إطلاق السابر بایونیر 10 حاملا «بطاقة نداء؛ 
3 اطلاق الحطة الفضائية سكاي لاب 
5 تموز: التحام المركبة الأميركية آبولو مع المركبة السوفياتية سویوز في الفضاء 
تشرین الأول/ آکتوبر : السابر السوفياتي قنیرا 9 يهبط على الزهرة 
ی002 
7 آب/ اغسطس, ایلول/سیقمبی:الٹاسا تطلق 
السابرین قویجر 1و2 
9 طول يتس #السابر الأمييكي 
بايونير ساتورن یمز قرب زحل 
ویرسل بیانات إلى الأرض 
1 تنیسان / آبریل : آول رحلة لکوك الفضاء 
الأميركي کولومبیا 
3 الولایات التحدة تعلن عن مبادرة الدفاع الاستراتيجي 
СОР‏ 

































بایونیر 10 تسافر ما وراء الکواکب 
وی Цаа АИ а‏ مخ الفض] رسيايس لاي ال ب 
وكالة الفضاء الأوروبية (إيسا) 
6 کانون الثاني/ يناير: انفجار مكوك الفضاء تشالنجر 
شباط / فبراير: إطلاق المحطة الفضائية مير 
آذار / مارس: المركبة الفضائية جيوتو уун‏ مب هالي 
8 معاوَدَة برنامج الفضاء الأميركي بإطلاق المكوك 
دسكوفري 
تشرین النافي/ وفع :اطلاق ASM‏ السوقياثي بودان 
0 إطلاق مقراب الفضاء هابل 
2 ملاحو الکوك الفضائي یسبحون في الفضاء لدة ثماني ساعات 
قمر استکشاف خلفية الکون یکتشف صدی الانفجار العظيم 
4 تموز/ یولیو: الذنب Soo gb‏ ليفي یصطدم بالشتري 















اس _(_۔ارا 


اک ی 





у‏ الناس منذ آلاف السنین بسماء اللیل Log‏ تضمها من آسرار لقد أتاحت لتا للقاریب 
التي صعها الفلکیون منذ القرن السابع عشر. والابتکارات العلمية. مثل السوایر القضاتية 
والأقمار الاصطناعية ادراك الزید عن الکون الواسع الذي یحیط بکوکتا. مع ذلك تیقی 
هناك کثیر من الألغاز التي تنتظر حلاً لها 
هل بوحد کوکب غير مکتشف في نظامسا الشمسی؟ هل یسمح لتا الثقب الأسود حمًا 
بالسفر عبر الزمن؟ وهل تکتشف في يوم من الأيام حضارات آخری قي القضاء؟ 
يستعرض هذا SUSI‏ كل هذه الألغاز باستخدام العلم الحديث والأساطير والخراقات والدليل 


الفلكي ورما يساعدك على حلها سقسك! 


ااگادیمیا 


e 





